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Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 sg nowoczesnymi, wysokiej jakosci przyrzgdami pomiarowymi, fatwymi
i bezpiecznymi w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy
pomiarach i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.

m lkong z nazwg miernika zaznaczono fragmenty tekstu dotyczgce specyficznych cech dane-
go urzgdzenia. Wszelkie inne fragmenty tekstu dotyczg wszystkich typow przyrzgdu.
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1

Informacje ogéine

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

A\

Dodatkowych informacji

i wyjasnien nalezy szu
w instrukcji obstugi

kac

L

Uziemienie

~~— Prad/napiecie przemienne

Prad/napiecie state

=

Podwojna izolacja
(klasa ochronnosci)

Deklaracja zgodnosci

c € z dyrektywami
Unii Europejskiej

(Conformité Européenne)

13¢

Nie wyrzuca¢ z innymi

padami komunalnymi

od-

m Uwaga, ryzy-

ko porazenia pradem elek-
trycznym. Przyrzad generuje

m Nie podiacza¢
A8V przyrzadu do systemow

5000 v napiecie na poziomie 0 napieciach powyzej 600 V
5000 V
ko porazenia pradem elek- m Nie podiacza¢
9000 trycznym. Przyrzad generuje A>TV przyrzadu do systeméw
1 v napiecie na poziomie 0 napieciach powyzej 750 V

10000 V

CAT IV

O

DB2 |——

Kategorie pomiarowe wedtug normy
EN IEC 61010-2-030:

CATII

CAT Il — dotyczy pomiaréw wyko-
nywanych w obwodach bezpo-
Srednio dotgczonych do instalacji
niskiego napiecia,

CAT Il — dotyczy pomiaréw wy-
konywanych w instalacjach bu-
dynkow,

CAT IV — dotyczy pomiaréw wy-
konywanych przy zrédle instalacji
niskiego napiecia.
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1.2 Bezpieczenstwo

Przyrzady MIC-10k1 i MIC-5050, przeznaczone do badan kontrolnych ochrony przeciwporaze-

niowej w sieciach elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzg do wykonywania pomiarow, kto-
rych wyniki okreslajg stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewni¢ odpowiednig ob-
stuge i poprawnos$¢ uzyskiwanych wynikdw nalezy przestrzegaé nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika, nalezy doktadnie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcjg i

zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrza-

du i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 mogg by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby po-

siadajgce wymagane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ mier-

nikiem przez osoby nieuprawnione moze spowodowa¢ uszkodzenie przyrzadu i byé zrédtem po-

waznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Przy pomiarach rezystanciji izolacji, na kofcéwkach przewodéw pomiarowych miernika wystepuje

niebezpieczne napigcie do 10 kV dla MIC-10k1 i do 5 kV dla MIC-5050.

Przed pomiarem rezystancji izolacji nalezy upewnic sig, czy badany obiekt zostat odtgczony od napigcia.

W czasie pomiaru rezystancji izolacji nie wolno odigczaé przewodéw od badanego obiektu zanim

nastapi koniec pomiaru (patrz rozdz. 3.2.2); w przeciwnym razie pojemnos$c¢ obiektu nie zostanie

roztadowana, co grozi porazeniem.

Przy pomiarze rezystancji izolacji kabla nalezy zadbaé, by drugi jego koniec byt zabezpieczony

przed przypadkowym dotknigciem.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac¢ pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamieta¢, ze napis BAT! zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napigcie za-

silajgce i sygnalizuje potrzebe natadowania akumulatorow.

Przed rozpoczgciem pomiaru nalezy wybra¢ wtasciwg funkcje pomiarowg i sprawdzi¢, czy prze-

wody podtgczone sg do odpowiednich gniazd pomiarowych.

Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Wejscia Riso miernika sg zabezpieczone elektronicznie przed przecigzeniem (np. na skutek przy-

taczenia do obwodu bedacego pod napieciem) do 825 V przez 60 sekund.

Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Krokodyle i sondy 11 kV DC przeznaczone sg do pracy wylacznie na obiektach pozbawio-
nych napiecia.

Uwaga:
W zwiazku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla nie-
ktérych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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UWAGA!
Aby wskazanie stanu natadowania akumulatora bylo prawidiowe, nalezy przed rozpocze-
ciem eksploatacji miernika roztadowac¢ a nastepnie catkowicie natadowa¢ akumulator.

Uwaga:
Przy probie instalacji sterownikow w 64- bitowym systemie Windows 8 i Windows 10 moze
ukaza¢ sie informacja: ,Instalacja nie powiodta sie”.
Przyczyna: w systemie Windows standardowo aktywna jest blokada instalacji sterownikow
nie podpisanych cyfrowo.
Rozwigzanie: nalezy wylaczy¢é wymuszanie podpisu cyfrowego sterownikéw w systemie
Windows.

2 Menu
‘ Wecisna¢ przycisk MENU.

¥ Ugbierz Educia Wyjdz

Menu gtéwne zawiera nastepujgce pozycje:
e Transmisja bezprzewodowa
Ustawienia pomiarow

Ustawienia miernika

Wybor jezyka

Informacje o producencie

©)

Przyciskami f ‘ i ‘ » wybra¢ odpowiednig po-
zycje. Przyciskiem ENTER wej$¢ do wybranej opc;ji.
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2.1 Transmisja bezprzewodowa

Ten temat przedstawiony jest w rozdz. 5.3 do 5.4.

2.2 Ustawienia pomiarow

@

T T T T 1
Opcja Ustawienia pomiaréw zawiera nastepujgce pozycje:
Czestotliwos¢ sieci
Czasy t1, t2, t3 do obliczenia wspdtczynnikdéw absorpcji
Wspétczynniki absorpciji Ab1, Ab2 lub DAR PI
Prad zwarciowy liso
Ustawianie limitow
Jednostka temperatury
Autoinkrementacja komorki
Filtr — ograniczenie wyswietlania Riso
Wybor rodzaju wykresu

®

Przyciskami 4, 4 i € W wybra¢ odpowiednig po-
zycje. Przyciskiem ENTER wejs¢ do wybranej opciji.

2.2.1 Czestotliwos¢ sieci

Tylko pomiar z wtasciwie wybrang czestotliwoscig sieci zapewni optymalng filtracje zaktécen.
Miernik przystosowany jest do filtracji zaktécen pochodzacych z sieci 50 Hz i 60 Hz.

Us: i
@ CZESTOTLIMOSE SIECT |

= 9B@Hz
60H:z

SUgbierz [T Akceptuj [ Ugjds
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‘ Przyciskami f ‘ wybra¢ czestotliwosc
= sieci. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

Ustan ard BE8:57
i3] CZAS PONIARL Firso |

® ® ®
=30 ]s t=[68 |s t=[ — |s
@ @ @

& Wubierz TR Akceptuj  [E5 Wyjdz

Przyciskami ‘ ’ przechodzi sie do kolej-
nych czasow, a przyciskami 4, ¥ ustawia
wartos¢ czasu. Przyciskiem ENTER zatwier-
dzi¢ wybodr. Wybér w zakresach: t1 (1 s...600

s), t2 (1 s...600 s, ale >t1), t3 (1 s...600 s, ale
>t2).

2.2.3 Rodzaj wspétczynnikéw absorpciji

Ab1l,Ab2
@DAR,PI

SUgbierz [T Akceptuj [ Ugjds

Przyciskami f ‘ wybra¢ rodzaj wspot-
czynnikéw: Ab lub DAR PI. Przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢ wybor.
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2.2.4 Prad zwarciowy liso

@ e PRAD Irs |

2 1Z2ZmA
3ImA
BmA

= Uubierz

Przyciskami f v‘ wybra¢ warto$é pradu.
Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.2.5 Ustawianie limitow

s 2 pomiardu G58d
5.@{-’; USTAWIEMIA LIMITOU ]

= Wtaczone
Wytaczone

:I;_Igt-ier-z tuj [ Wujdz

Przyciskami f v‘ wybra¢ ustawianie limi-
téw wigczone lub wytgczone. Przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢ wybor.
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2.2.6 Jednostka temperatury

5366 [T
i JEDNOSTKA TEHPERATURY |

Zlgbierz [T Akceptui [ Wyjdz

Przyciskami f ‘ wybra¢ jednostke tempe-
ratury. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wy-
bor.

Ust awisnia poniardu e
ERpiEE) AUTOINKREMENTOUANIE KOHORKI ]

@ Wtaczone
Wytaczone

:I;.IHI:-I-Er-z [EATER) Akceptuj X9 Ligjdz

Przyciskami 4, Y wybra¢ autoinkremento-
wanie numeru komorki wigczone lub wytgczo-
ne. Przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.
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2.2.8 Filtr

Miernik posiada zaawansowane filtry cyfrowe umozliwiajgce stabilizacje wyniku w szczegdlnie
trudnych i niestabilnych warunkach pomiarowych. Miernik wyswietla filtrowang warto$¢ pomiarow, z
wybranego odcinka czasu, ktéry moze wynosi¢ 10 s, 30 s, 60 s, 100 s, 200 s lub po wybraniu pozycji
SMART wigcza filtr, ktéry charakteryzuje sie skuteczng eliminacjg zaktocen i jednoczesnie krotkim
czasem ustalania wyniku.

@

19s
®308s
©60s
100s
200s
@ smart
® brak

Przyciskami 4, ¥ wybra¢ odcinek czasu
lub wytgczy¢ filtr. Przyciskiem ENTER za-
twierdzi¢ wybor.

Uwaga:
Filtry 100 s, 200 s i SMART sg dostepne w miernikach o okreslonym prefiksie numeru seryjnego.
Szczegoty w ponizszej tabeli.

Filtr 100 s / 200 s / SMART Filtr 100 s / 200 s / SMART
Nazwa miernika dostepny niedostepny
Prefiks numeru seryjnego
MIC-5050 Kl EO
MIC-10k1 JN, KH EN

2.2.9 Wybér rodzaju wykresu

Dla zobrazowania wynikéw pomiaru na wykresie mozna wybra¢ przebieg rezystancji i pradu
(Pomiar pradu) lub rezystancji i napiecia (Pomiar napiecia) w czasie.

Pamiar pradu

[E Pamizr napigsia

SUgbierz [T Akceptuj [ Ugjds

Przyciskami 4, ‘ wybraé wielko$¢ do zo-
brazowania na wykresie. Przyciskiem ENTER
zatwierdzi¢ wybor.
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2.3 Ustawienia miernika

Opcja Ustawienia miernika zawiera nastepujgce pozycje:
Kontrast LCD

Automatyczne wytgczanie

Data i czas

Ustawienia fabryczne

Aktualizacja programu

Dzwieki przyciskow

Potgczenie bezprzewodowe

@

Przyciskami 4, 4 | €8 W wybraé odpowiednia po-
zycje. Przyciskiem ENTER wejs¢ do wybranej opciji.

Ustawienia mi
KOWTRAST LCD ]

185 50%
20% & T
30% 20%
8% 0%
S8 188%

& Wubierz TR Akceptuj  [E5 Wyjdz

Przyciskami 4, & i € W wybra¢ wartosé
kontrastu; przyciskiem ENTER zatwierdzi¢
wybor.
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2.3.2 Automatyczne wylaczanie (Auto-OFF)

Ustawienie okresla czas do samoczynnego wylaczenia sie nieuzywanego przyrzadu.

Q)

[ AUTO-OFF wataczony
5 ninut

15 minut

3@ ninut

58 ninut

i blyjdz

7y ‘ Przyciskami f v‘ ustawi¢ czas do Auto-
= OFF, przyciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

2.3.3 Dataiczas

2 miernika
Em DATAICZAS |

OATA CZRS
® ® ® @ @
24] (@4]. [18]:
@ ® ® @ [®

o} liubierz  [EATE Akceptuj 5 Lgjdz

Przyciskami ‘ » ustawi¢ wielkos¢ do
zmiany (dzien, miesigc, rok, godzina, minuta).
Przyciskami f v‘ ustawi¢ wartos¢. Po do-
konaniu koniecznych ustawien wcisng¢ przy-
cisk ENTER.
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2.3.4 Ustawienia fabryczne

L= =] 1884
g’& USTAWIENIA FABRYCZME |

Czy przywrdcid
ustawieniz fabruoczne?

4 Wabierz tuj
I:I:I:I:I:I
@ W celu wprowadzenia ustawien fabrycznych
@ E+> @ (domysinych) przyciskami « * zaznaczy¢
\ N TAK i wcisngé przycisk ENTER.
Uwaga:

Aby przywroci¢ ustawienia fabryczne, mozna réwniez nacisng¢ i przytrzymac przycisk
ON/OFF przez ponad 5 sekund.

2.3.5 Aktualizacja programu

UWAGA!
Przed programowaniem nalezy natadowaé¢ akumulator.
W czasie programowania nie wolno wylacza¢ miernika ani roztacza¢ kabla do
transmisji.

1. Przed przystgpieniem do uaktualnienia programu zgra¢ niezbedne dane na dowolny nosnik, po-
niewaz w procesie aktualizacji wszystkie dane zostang utracone.

2. Ze strony internetowej producenta $ciggng¢ program do zaprogramowania miernika, rozpakowac
plik i zainstalowa¢ program na komputerze.

3. Uruchomi¢ program i postepowac zgodnie z wyswietlanymi instrukcjami:
- w MENU miernika wybra¢ Aktualizacja programu
- podigczy¢ miernik do komputera

4. Po ukazaniu sie ponizszego ekranu klikng¢ przycisk Szukaj,

[ MIC-10k1 Narzedzie aktualizacyjne

@:nel

Szukaj Zamknij

Miernik: Bootloader: Aktualizacja:
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poczekac¢, az program wyszuka miernik i klikng¢ Start.

r
[ MIC-10k1 Narzedzie aktualizacyjne

@:nel“

Miernik: MIC-10k1 1.08Aa Bootloader: 1.01A  Aktualizacja: 1.13Aa
\

5. Po zakonczeniu aktualizacji odtgczy¢ miernik od komputera i klikna¢ przycisk Zamknij.

r’ MIC-10k1 Narzedzie aktualizacyjne
<, Sonel
[

Miernik: MIC-10k1 1.08Aa Bootloader: 1.01A  Aktualizacja: 1.13Aa

2.3.6 Dzwieki przyciskow

zy 16:11
@ T DZUTEKT KLALTSZY |

= Waczone
Wytaczone

S Ugbierz  [EETEH Akceptuj [ Ugjdz

Przyciskami 4, ¥ wybra¢ dzwieki przyci-
skéw wigczone lub wytgczone. Przyciskiem
ENTER zatwierdzi¢ wybor.
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2.3.7 Potaczenie bezprzewodowe

Wiaczone

@ Wytaczone

Zuubierz [T Akeeptuj [ WujdZ

Przyciskami f ‘ wybra¢ potgczenie bez-
przewodowe wigczone lub wytgczone. Przyci-
skiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

aber jazuka Bi15
@ I~ UWBOR JEZVKA |

[ polski
english
Deutsch
DyaakMi

& Uubierz TR Akoeptui [ Wyjdz

Przyciskami f ’ ustawi¢ zadany jezyk,
wcisna¢ przycisk ENTER.

Sonsl SR,
Wokulskiego 11
58-188 Swidnica
wsonelpl

sonel@sonelpl
4574 85 53 566
Wyjdz

MIC-10k1 @ MIC-5050 — INSTRUKCJA OBStLUGI
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3 Pomiary
Uwagi:
- Wynik ostatniego pomiaru jest pamigtany dopoki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar lub zmie-

niona funkcja pomiarowa przetgcznikiem obrotowym. Utrzymuje sie on na ekranie przez 20 s. Mozna
go przywota¢ ponownie przyciskiem ENTER, rowniez po wytaczeniu i ponownym witgczeniu miernika.

Uwaga:
W razie wystgpienia komunikatu:

Zbyt wysoka temperatura miernika! Pomiar niemozliwy!

nalezy wytgczyé miernik i odtozy¢ go w miejsce gwarantujgce schtodzenie.

OSTRZEZENIE:
W czasie trwania pomiaru nie wolno przetacza¢ przetacznika zakreséw, gdyz moze to spo-
wodowa¢ uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

3.1 Diagnostyka przeprowadzana przez miernik — limity

Miernik ma mozliwos$¢ oceny, czy wynik pomiaru miesci sie w dopuszczalnych granicach. W tym
celu mozna ustawi¢ limit, czyli maksymalng lub minimalng wartos¢, jakiej wynik nie powinien przekro-
czy¢. Dla pomiaréw rezystanciji izolacji limit jest warto$cig minimalng, dla pomiaréw ciggtosci przewo-
doéw ochronnych i potgczen wyréwnawczych — wartoscig maksymaina.

Limity wigczane sa globalnie w gtéwnym menu (rozdz. 2.2.5). Przy wigczonym ustawianiu limi-
téw, w lewym dolnym rogu wyswietlacza pokazujg sie symbole o nastepujgcym znaczeniu:

- wynik poprawny, mieszczacy sie w granicach wyznaczonych przez limit,
- kud: wynik niepoprawny, nie mieszczacy sie w granicach wyznaczonych przez limit,

Sposob ustawiania limitow jest opisany w rozdziatach dotyczgcych danych pomiarow. W funk-
cjach DD, SV oraz dopalania nie ma mozliwosci ustawiania limitow.
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3.2 Pomiar rezystancji izolacji

OSTRZEZENIE:
Mierzony obiekt nie moze znajdowac sie pod napieciem.

OSTRZEZENIE:
Podczas pomiaru kabli nalezy zachowaé ostroznosé. Ryzyko porazenia wystepuje rowniez
po roztadowaniu ich pojemnosci przez miernik, gdyz napiecie moze odbudowac si¢ w spo-
s6b samoczynny. W zwigzku z tym zaleca sig, aby:
- przed pomiarem potaczy¢ zyly robocze kabla z jego uziemionym ekranem lub z lokalnym
uziemieniem,
- odiaczy¢ uziemienie zyt dopiero po podiaczeniu do kabla przewodéw pomiarowych mier-
nika i dopiero wowczas uruchomié¢ pomiar,
- po pomiarze i roztadowaniu kabla przez miernik uziemi¢ zyly robocze jak w pierw-
szym kroku,
- odlgczy¢ uziemienie zyt tuz przed podaniem napigcia roboczego na kabel.

OSTRZEZENIE:
Podczas pomiarow zaleca si¢ stosowanie sprzetu elektroizolacyjnego ochrony indywidual-
nej, ktory ogranicza ryzyko dotknigcia przewodéw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla uzyt-
kownika.

Uwaga:
Podczas pomiaru, zwtaszcza duzych rezystancji, nalezy dopilnowac, aby nie stykaty sie ze
soba przewody pomiarowe i sondy (krokodylki), poniewaz na skutek przeptywu pradéw po-
wierzchniowych wynik pomiaru moze zosta¢ obarczony dodatkowa niepewnoscia.
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3.21 Rola biegunowosci podigczenia

Podczas pomiaréw rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych mierzone sg bardzo mate prady
uptywu, dlatego wynik jest podatny na wplyw zakiécen zewnetrznych i pragdéw pasozytniczych. Uktad,
w ktorym dodatni biegun miernika (Riso+) podiacza sie do ekranu / powloki / zyty powrotnej,
a ujemny (Riso-) do zyly roboczej, ogranicza wptyw pradéw uptywu po powierzchni izolacji przewo-
déw pomiarowych oraz zaktécen pochodzacych od pdl elektrycznych wystepujgcych w obiektach elek-
troenergetycznych. W efekcie do uktadu pomiarowego dociera mniej niepozadanych pradéw, co po-
prawia stabilnos¢ i doktadnos¢ wyniku, szczegodlnie podczas pomiardw kabli wysokiego napiecia oraz
w stacjach elektroenergetycznych typu GPZ (WN/SN).

Biegun Riso+ podtaczony do zyly roboczej, a biegun R;so- do ekranu.
Uktad jest podatny na zakiécenia i prady pasozytnicze

Biegun Riso+ podtgczony do ekranu, a biegun Riso- do zyty roboczej.
Uktad ma zwiekszona odpornosé na zaktdécenia i prady pasozytnicze
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3.2.2 Pomiar dwuprzewodowy

@

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢
na jednej z pozycji Riso, Wybierajac jednocze-

$nie napiecie pomiarowe:
-dla w na pozycji 50...10000V napie-

cie jest regulowane: 50 V...1 kV co 10 V,
1kV...10kV co 25V,

- dia [[IXZI] na pozycii 50...5000V napiecie
jest regulowane: 50 V...1 kV co 10V,
1kV..5kVco25V.

Miernik jest w trybie pomiaru napiecia zaktdca-

jacego mierzonego obiektu Uy.

o
L&
[ T CZRS LIATT FONOC

8| <

Ab% zmieni¢ napiecie pomiarowe wcisng¢ przycisk F1

¥

‘ Przyciskami 4, Y ustawic wartos¢ napiecia, przy-
ciskiem ENTER zatwierdzi¢ wybor.

Aby ustawié czas pomiaru wcisnag przycisk F3| CZAS |.

N A
)~ 69+ ¢

4D CZRS POMIFRU

» Uubierz  [EOTER] Akoeptu) [ Lwidz
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Aby ustawi¢ pojemnos¢ jednostkowg badanego obiektu w
D [nF/km] wcisngé przycisk F2| Cx

=1 WYEQR POJERNOSCT Cx

Cx=| 138 |nF

T lubierz  [EATER Akoeptuj [ Lujdz

‘ Przyciskami f .r ustawi¢ wartos¢ pojemnosci, przyci-
‘ skiem ENTER zatwierdzi¢ wybor. Zakres zmian od 10 nF

o g do 990 nF. Przy ustawieniu --- (ponizej 10 nF lub powyzej
AP 990 nF) funkcja obliczania dlugosci jest wytaczona.

‘ Aby ustawi¢ limit (min rezystancje) wcisng¢ przycisk F4
5 [ LIMIT |

@ VARTOS4 MINIHALNA

WEIEIEEBEEEELE

[ o ][ [ ][ 0 ]

E& tos¢ rezystanciji.

X

‘ ' Postugujac sie przyciskami « » i ENTER wpisac war-
<D (

Uyjd2

I oo ] [ o<
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Postugujgc sie przyciskami f v‘ i « » oraz

ENTER wybrac¢ jednostke. Zatwierdzi¢ przyciskiem
FsL_ox |

Dla Riso limit jest wartoscig minimalng. Zakres ustawiania limitu odpowiada zakresowi funkciji:
- BRI od 1 kQ do 40 TQ,
- WULEELETN od 1 kQ do 20 TQ.

®

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Na wyswietlaczu mozna odczytac
warto$¢ napiecia zaktécajacego.

@

‘ 5s Nacisnac i przytrzymacé przycisk START przez
5 sekund. Po 5 sekundach pomiar zostanie uruchomiony
i bedzie kontynuowany do momentu osiagnigcia zapro-
gramowanego czasu lub nacisniecia przycisku ESC.
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@ ‘ Szybki start, bez zwloki 5 sekund, wykona¢ naciskajac
przycisk ENTER i trzymajac wcisniety przycisk START.
@ Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu
zaprogramowanego czasu lub przez nacisnigcie
przycisku ESC.

=R

Riso=231G0Q

Wyglad ekranu podczas pomiaru.

.' Przyciskiem F4 mozna przej$¢ do wyswietlenia

wykresu mierzonej rezystancji i pradu w funkcji czasu.

Rrso=147T0 1.=8,450A =818 A1
12

‘ Przy wySwietlanym wykresie przyciskiem F4

@ powraca sie do wyswietlania wyniku w formie tabelki.

Riso=140TQ i . . i i
Po zakonczeniu pomiaru odczytaé wynik.

M MIN-28aE0

TR Powiar ciagty  [EHIER Wpisz (B Wyjdz

@ Rrso=73360 1.78,66nA =605 TInAl

20 Wynik w postaci wykresu. Linia przery-
wana pozioma pokazuje warto$¢ usta-
wionego limitu. Przyciskami ‘ » prze-
suwa si¢ linie kursora (pionowa przery-
wana) i na wyswietlaczu pokazuja sie da-
ne dla ustawionego punktu Riso, I oraz
czas.
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Uwagi:

A

Przy pomiarach rezystancji izolacji, na koncéwkach przewodéw pomiarowych miernika wy-
stepuje niebezpieczne napiecie do 10 kV dla MIC-10k1 lub do 5 kV dla MIC-5050.

A

Niedopuszczalne jest odtgczanie przewodéw pomiarowych przed zakonczeniem pomiaru.
Grozi to porazeniem wysokim napieciem i uniemozliwia roztadowanie badanego obiektu.

- Wylgczenie czasu t2 spowoduje wytgczenie rowniez czasu 3.

- Czas pomiaru tn jest niezalezny od czasoéw t1, t2, t3 ustawionych w MENU i jest nadrzedny tzn., je-
zeli np. tn < t3 to pomiar bedzie trwat tn.

- Stoper odliczajgcy czas pomiaru uruchamia sie w momencie ustabilizowania napiecia Ujso.

- Napis LIMIT | oznacza prace z ograniczeniem prgdowym przetwornicy. Jesli stan ten utrzymuje sie
przez 20 s pomiar jest przerywany.

- Jezeli warto$¢ ktorejkolwiek ze zmierzonych rezystancji czgstkowych jest poza zakresem, wartosc
wspotczynnika absorpcji nie jest wyswietlana — wyswietlane sg poziome kreski.

- Podczas pomiaru $swieci zotta dioda HV.

- Po zakonczeniu pomiaru nastepuje roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu przez zwarcie za-
ciskow Risot+ oraz Rso- rezystancjg: m 100 kQ lub m 200 kQ. Wyswietlane jest przy
tym napiecie na obiekcie.

- Pomiar pojemnos$ci nastepuje tylko podczas roztadowywania pojemnosci badanego obiektu. Jesli
pomiar Rso zostanie przerwany przed ustabilizowaniem sie wartosci R;so, to roztadowanie rozpocznie
sie zbyt wczesnie, przez co wynik pomiaru pojemnosci moze nie by¢ prawidtowy.

- W przypadku kabli energetycznych nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji pomiedzy kazda zytg a pozo-
statymi zwartymi i uziemionymi (rys. ponizej).

- Dtugos¢ przewodu (kabla) jest obliczana na podstawie jego pojemnosci na km, wpisanej przed po-
miarem.
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Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

H

Obecnos¢ napiecia pomiarowego na zaciskach miernika.

SZUM!

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zakidcajace mniejsze
od 50 V DC lub 1500 V AC. Pomiar jest mozliwy, jednak moze
by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.

Napiecie na obiekcie
U>50V (U>1500V dla
AC) + dwutonowy sy-
gnat dzwiekowy + mi-
ganie czerwonej diody

Badany obiekt jest pod napieciem. Pomiar jest blokowany.

LIMIT |

Zalgczenie ograniczenia prgdowego. Wyswietleniu symbolu
towarzyszy ciagly sygnat dzwiekowy.

HILE!

Za duzy prad uptywu (przebicie izolacji w czasie pomiaru).
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3.2.3 Pomiar tréjprzewodowy

W celu wyeliminowania wptywu rezystancji powierzchniowych w transformatorach, kablach, itp.
stosuje sie pomiar tréjprzewodowy, przy czym nie nalezy podtgczaé przewodu pomiarowego prado-

wego Riso- do rozlegtych mas. Przykiadowo:

przy pomiarze rezystancji miedzyuzwojeniowej transformatora gniazdo G miernika tgczymy z
kadzig transformatora:

R.o- Przewdéd ekranowany

. przy pomiarze rezystancji izolacji miedzy jednym z uzwojen a kadzig transformatora gniazdo G
miernika fgczymy do drugiego uzwojenia:

Przewéd ekranowany
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. przy pomiarze rezystancji izolacji kabla miedzy jedna z zyt kabla a ptaszczem kabla, wplyw rezy-
stancji powierzchniowych (istotny w trudnych warunkach atmosferycznych) eliminuje sie tgczac
kawatek folii metalowej nawinigtej na izolacje mierzonej zyly z gniazdem G miernika:

Ekran kabla
Piaszcz kabla Folia metalowa nawinigta
na izolacje zyty

Zyla przewodzaca

Przewdéd ekranowany

Podobnie postepuje sie podczas pomiaréw rezystancji izolacji miedzy dwiema zytami kabla, dofa-
czajac do zacisku G pozostate zyty, nie biorgce udziatu w pomiarze.

. przy pomiarze rezystancji izolacji odtagcznika wysokiego napigcia gniazdo G miernika fgczymy z
izolatorami koncéwek odtacznika:

|
Y

G )

Przewéd ekranowany
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3.2.4 Pomiary z AutolSO-5000

Podiagczy¢ adapter Au-

tolSO-5000.

Miernik automatycznie

wykrywa ten fakt, zmie-
niajgc wyglad ekranu.

Uzywajgc przyciskow F1| Un |,
F2| cx |iF3[ CzZAS |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnosé obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w rozdz. 3.2.2.

‘ B Przewdd3 . .
B Przewed4d Naciskajgc przycisk F4
@ B PrzewodS TRYB | przej$¢ do wyboru

B Kabel3 i
2 Kabol4 rgdz:utlj rt))rzse\_/vc:du lub kabla
= KabelD (3-, 4- lub 5-zytowy).

L Ugbierz  [EHIEN Akceptuj [0 LhjdZ

‘ Przyciskami f v‘ zaznaczy¢ odpowiednig pozycje,
zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER.

rametréw.

@ N ‘ ‘ Przyciskami ‘, * przej$¢ do wyboru drugiej grupy pa-
s
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Ri-6
R
Ri;-6 =--

MIN=1,8860

_ Un=758u |
[ B

Naciskajgc przycisk F4
przej$¢ do ustawienia minimal-
nej rezystancji. Jest ona jedna-
kowa dla wszystkich par zyt
przewodu lub kabla.

HEEEEBEEEEE

[ T |

Cr Uubierz  [EHTER) Upisz [ Llgjd2

I ][

B9

Postugujgc sie przyciskami ‘ » i ENTER
wpisac wartos¢ rezystanciji.

Uyjdz

I oD ] [ o

L

e @

Postugujac sie przyciskami €8, W 4 & i ENTER

wibra(: jednostke. Zatwierdzi¢ przyciskiem F5

MIC-10k1 @ MIC-5050 — INSTRUKCJA OBStLUGI



S
tn=00:38
RL-c =
Rt;-?: = Miernik jest gotowy do pomiaru.
Ri,¢ = Na wys$wietlaczu mozna odczytac
warto$¢ napigcia zaktocajgcego.
HIN=1,866G0

Poniar 4 » Lubierz

Un Cx CZAS TRVE POMOC

Pomiar
Podtaczy¢ adapter AutolSO-5000 do badanego przewodu.

rer

AutoISO" - 5000

‘ Nacisna¢ przycisk START, aby rozpoczaé pomiar. Najpierw jest
wykonywane sprawdzenie napie¢ na poszczegdlnych parach zyt.

W przypadku, gdy ktéres$ z napie¢ przekracza dopuszczalne, wy-
Swietlany jest symbol tego napiecia z “I” (np. Un.ee!), @ pomiar jest

przerywany.

Wyglad ekranu w czasie
pomiaru.
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@ CEEER ]
tn=80:35

Ru-c =2,20GQ
Ri:-c =4,19GQ

Po zakonczeniu pomiaru

Ri:-c =6,33GQ odczyta¢ wyniki.

M HMIN=1,8@8G0

m“:l

@ ‘ Przyciskami F1 | 4 Para | i F2| ¥ Para | zmienia sie wyswietlane
@ grupy wynikoéw.

Ru-c =1,64TQ
Rre-c =2,99G0

M MIN=1,0@E0

mun

Uwagi:

- Uwagi i komunikaty jak w rozdz. 3.2.2.
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3.3 Pomiary napieciem narastajacym skokowo — SV
W tym trybie miernik wykonuje serie¢ 5 pomiaréw napieciem zwiekszajgcym sie skokowo, o war-
tos$¢ zalezng od ustawionego napigcia maksymalnego:
e 1kV:200V, 400V, 600V, 800V, 1000V,
e 25kV:500V, 1kV, 1,5kV, 2kV, 2,5kV,
e 5kV:1kV,2kV,3kV,4kV,5kV,
o [[IEIZD 10 kV: 2KV, 4KV, 6 kV, 8KV, 10KV.

Zapisywany jest wynik koncowy dla kazdego z 5 pomiaréw, co jest sygnalizowane dzwiekowo
oraz przez zapalenie odpowiedniego mnemonika.

@

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-
wi¢ na pozycji SV. Miernik jest w trybie po-
miaru napigcia.

Uzywajgc przyciskow F1| Un |,
F2| cx |iF3[ CzZAS |ustawi¢
wg potrzeb napigcie pomiarowe,
pojemnos¢ obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w rozdz. 3.2.2.

ol ciagty

Un Cx cers | [ [ Ponoc

‘ 5s Nacisngc i przytrzymacé przycisk START przez
5 sekund.
Po 5 sekundach pomiar zostanie uruchomiony i be-
dzie kontynuowany do momentu osiagniecia zapro-
gramowanego czasu lub nacis$niecia przycisku ESC.

Szybki start, bez zwioki 5 sekund, wykonac¢ naciskajgc
przycisk ENTER i trzymajac wcisniety przycisk START.

(ENTER Przerwanie pomiaru nastgpi po osiggnieciu
zaprogramowanego czasu lub przez nacisnigcie
przycisku ESC.

Ris0=6,50G% Po zakonczeniu pomiaru odczytaé

wynik.

[ETRET] Fomiar [ Fom cigaty  EFTER Wpisz  [EED Lajd2

T ] o [ ] o
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@ ‘ Przyciskami F4 | <Ekran |, F5| Ekran> | przetgcza sie pomiedzy
D (D kolejnymi pomiarami dla danej sekwencji od 1 do 5.

@ ‘ Przyciskiem F1 mozna przej$¢ do wyswietlenia wykre-
o su mierzonej rezystanciji i pradu w funkcji czasu.
Uwagi:

- Pozostate uwagi i wyswietlane symbole jak dla zwyktego pomiaru Riso.
- W tej funkcji mozliwy jest réwniez pomiar z adapterem AutolSO-5000. Sposdb wyswietlania wynikéw
jest zblizony do pomiaru Riso z AutolSO-5000. Ekran bedzie wygladat nastepujgco:

Pomiar

Un Cx Cz2RS TRVE POMOC

- Dla pomiaru z adapterem AutolSO-5000 niedostepne jest kreslenie wykresu w trakcie pomiaru.

3.4 Wskaznik roztadowania dielektryka — DD

W prébie roztadowania dielektryka mierzony jest prad roztadowania po 60 sekundach od zakon-
czenia pomiaru (fadowania) izolacji. Wskaznik DD jest wielkoscig charakteryzujgcy jakos$¢ izolaciji, nie-
zalezng od napiecia proby.

Zasada pomiaru jest nastepujgca: Najpierw badang izolacje faduje sie napigciem przez okreslo-
ny czas. Jezeli napiecie nie bedzie sie réwnato napigciu ustawionemu, obiekt nie jest tadowany, po 20
sekundach miernik przerywa pomiar. Po zakonczeniu procesu tadowania i polaryzacji jedynym pra-
dem ptyngcym przez izolacje jest prad uptywowy. Nastepnie izolator jest roztadowywany i przez izola-
cje zaczyna ptyng¢ catkowity prad roztadowania dielekiryka. Prad ten, poczgtkowo jest suma pradu
roztadowania pojemnosci, ktory bardzo szybko zanika i pradu absorpcji. Prad uptywowy jest pomijalny,
bo nie ma napiecia probierczego.

Po 1 minucie od zwarcia obwodu pomiarowego mierzony jest ptyngcy prad. Wartos¢ DD obli-
czana jest z rownania:

gdzie:

l1min — prad mierzony po 1 minucie od zwarcia [nA],
Uy — napiecie proby [V],

C — pojemnos¢ [uF].
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5000V}

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-
wi¢ na pozycji DD. Miernik jest w trybie po-
miaru napigcia.

tn=01:68

Uzywaijgc przyciskow F1| Un |,
F2| cx |iF3[ CczAS |ustawi¢
wg potrzeb napiecie pomiarowe,
pojemnosé obiektu i czas pomiaru
(1 min...60 min) analogicznie jak
w rozdz. 3.2.2.

Uny E CZRS [ [Foriac

‘ lub é ' Rozpoczaé pomiar analogicznie jak w

rozdz. 3.3.

Zaréwno w czasie pomiaru jak i po
jego zakonczeniu istnieje mozliwosé
przetgczania sie pomiedzy ekranem
z wynikami i ekranem z wykresem

przy pomocy przycisku F4 .

AL Ko

Po zakonczeniu pomiaru odczyta¢
wynik.

Uhajdz
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@ .' Przyciskiem F4 mozna przej$¢ do wyswietlenia wykre-

T su mierzonej rezystancji i pradu w funkcji czasu.
oo 1617 I
RIGL Rrso=28AMQ 1=26,EnA t=B0.85 IlpAl

14,8 28,8

Kursor, czyli przerywang pionowa linig,
mozna przesuwaé za pomoca przyciskow
13,3 « » Na ekranie wartosci zmierzone wy-
Swietlane sa odpowiednio w miejscach
gdzie jest aktualnie ustawiony kursor.

wosi | Wynik pomiaru $wiadczy o stanie izolacji,
mozna go poroéwnac z tabelg:

Wartosé DD Stan izolacji
>7 Zta
4-7 Staba
2-4 Nienajlepsza
<2 OK

Uwagi:

- W $rodowiskach silnie zaktiéconych pomiar moze by¢ obarczony dodatkowg niepewnoscia.
- W tej funkcji mozliwy jest réwniez pomiar z adapterem AutolSO-5000. Sposéb wyswietlania wynikéw
jest zblizony do pomiaru Riso z AutolSO-5000. Ekran bedzie wygladat nastepujgco:

DDu-n =

DDy;-pe=-
DDu-pe =

Un Cx CEZAS TRYE POMOC
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3.5 Lokalizacja uszkodzenia (dopalanie)
Miernik wykonuje pomiar jak dla Riso, z tym, Ze nie przerywa go przy przebiciu. Jezeli nastgpi

przebicie, pomiar jest kontynuowany, w tym czasie mozna znalez¢ miejsce uszkodzenia po odgtosie
przebicia.

@
g S

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji usta-

wi¢ na pozycji @5 Miernik jest w trybie po-
miaru napigcia.

Uzywajgc przyciskow F1| Un |,
F2| cx |iF3[ CczAS |ustawi¢
wg potrzeb napigecie pomiarowe,
pojemnos¢ obiektu i czas pomiaru
analogicznie jak w rozdz. 3.2.2.

@ rozdz. 3.2.2.

‘i ; lub ' Rozpoczaé pomiar analogicznie jak w

Wyglad ekranu podczas pomiaru.
Zaréwno w czasie pomiaru jak i
Ris0=459G0 po jego zakonczeniu istnieje moz-
liwo$¢ przetaczania sie pomiedzy
ekranem z wynikami i ekranem z

wykresem przy pomocy przycisku
Fall—|

Jezeli nastapi przebicie izolacji
miernik nie przerywa pomiaru (tak
jak jest to w innych funkcjach) a
na wyswietlaczu (u goéry) pojawia
sie odpowiedni mnemonik.
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Po zakonczeniu pomiaru
Riso=@kQ odczytaé wynik.

Wyglad ekranu po pomiarze z
przebiciem.

/[ Koriec

[ [ e [ | (.

@ ' Przyciskiem F4 mozna przejs¢ do wyswietlenia wykre-
@ su mierzonej rezystanciji i pradu w funkcji czasu.

2 1254 |IIID
Rt FasoB4360  L=256nA 8885 Al

2,49 12

|
i
I
|
I
4244 |
|
I
I
I

[z - 0,6
a.aa 1

3.6 Niskonapieciowy pomiar rezystancji

Uwaga:
Niskonapigciowy pomiar rezystancji (Rcont) jest dostepny w miernikach o okreslonym prefiksie nume-
ru seryjnego. Szczegoty w ponizszej tabeli.

Rcont Rcont
Nazwa miernika dostepny niedostepny
Prefiks numeru seryjnego
MIC-5050 B3 EO
MIC-10k1 B4 EN
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3.6.1 Pomiar rezystancji przewodéw ochronnych i potaczen wyréwnawczych
pradem 200 mA

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawié na
pOZiji RCONT-

Miernik gotowy do pomiaru.
Naciskajac przycisk F4
przej$¢ do ustawienia maksy-
malnej rezystanciji.

Pomiar

[Futczzno] [ I [ (] [ oo

HEEEHEBEEEELE
(]

< Ugbierz  [EOTER] Lpisz

I . o [ o

Zakres ustawiania limitu odpowiada zakresowi funkcji: od 0,01 Q do 999 Q. Warto$¢ limitu usta-
wia sie analogicznie jak dla Riso.

®

Podtaczy¢ miernik do badanego obiektu. Wyzwoli¢ pomiar przy-

@ ciskiem START.

MIC-10k1 @ MIC-5050 — INSTRUKCJA OBStLUGI 39



R=8,16Q

Odczyta¢ wynik.

M HMAX=2 880

.
Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Na badanym obiekcie wystepuje napiecie zaktocajg-
SZzuMm! ce. Pomiar jest mozliwy, jednak z dodatkowg nie-
pewnoscig okreslong w danych technicznych.

Napiecie na obiekcie U,>10 V +
dwutonowy, ciagty sygnat dzwie-
kowy + miganie czerwonej diody

Napiecie zakiécajgce wieksze od dopuszczalnego,
pomiar jest blokowany.

3.6.2 Kalibracja przewodéw pomiarowych

Aby wyeliminowa¢ wplyw rezystancji przewodéw pomiarowych na wynik pomiaru, mozna prze-
prowadzi¢ jej kompensacje (autozerowanie).

@ Nacisngc¢ przycisk F1 .
m"’

R Autozero

Aby wyeliminowad
rezystancie przewoddw
pomiarowgch nalezy zewrzed
ich koricdwki,
anastepnie nacisnad .

Fomiar Wujdz

@ Woykona¢ polecenia zawarte na ekranie.

@ Nacisng¢ przycisk START.
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Riont £208mA
@ Pojawia sie napis AUTOZERO $wiad-
czacy o wykonaniu kalibracji przewo-
déw pomiarowych, po czym miernik
przechodzi do trybu pomiarowego. Na-
pis AUTOZERO pozostaje w czasie
pomiaréw.
Kompensacja jest aktywna réwniez po
wytgczeniu i wigczeniu miernika.

Pomiar  [ENTER

[Ftczero ] [ ] [ [ ot ] [ Foroe |

@ Aby usunaé kalibracje (powrdcié do kalibragji fabrycznej) nalezy wykonaé powyz-
sze czynnosci z rozwartymi przewodami pomiarowymi.

3.7 Korekcja wyniku R;so do temperatury odniesienia

Miernik potrafi przeliczy¢ warto$é Riso na rezystancje w temperaturze odniesienia zgodnie z
norma ANSI/NETA ATS-2009. Aby uzyskac takie wyniki, nalezy:

- wprowadzi¢ warto$¢ temperatury recznie lub

- podtgczy¢ do miernika sonde ST-1.
Wowczas wyswietlg sie dodatkowe odczyty.

| MY Rkz0.0 — Riso przeliczona na wartos¢ przy
20°C dla izolacji olejowej (dotyczy
t=@E:265 tr=Grl:66 to np. izolacji kabli).
R Ruaos ~ Riso preelczona na wartos6 przy
20°C dla izolacji statej (dotyczy to
np. izolacji kabli).

Rka0-0 — Riso przeliczona na wartos$é przy
40°C dla izolacji olejowej (dotyczy
to np. maszyn wirujacych).

Rkao-s — Riso przeliczona na wartosé przy
40°C dla izolacji statej (dotyczy to
np. maszyn wirujacych).

Ri1s0=64,2GC

/28] Kaoniec

Aby dokona¢ recznej nastawy, nalezy wybraé F1 | CxI/T | » FS\ T | a nastepnie wprowa-
dzi¢ wartos¢ temperatury jak w rozdz. 3.2.2 krok @ Z kolei po podiaczeniu sondy ST-1 w polu tem-
peratury wyswietli sie warto$¢ zmierzona.

Po podiagczeniu sondy ST-1 pomiar temperatury wykonywany jest w kazdej funkcji. Od$wiezanie
wartosci nastepuje co 1 sekunde. Po odtgczeniu sondy na wyswietlacz wraca temperatura nastawiona

recznie.
A

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownika niedopuszczalne jest mocowanie sondy tempe-
raturowej ST-1 do obiektéw bedacych pod napieciem wyzszym niz 50 V wzgledem ziemi. Za-
lecane jest wczesniejsze uziemienie badanego obiektu przed zamocowaniem sondy.
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3.8 Ustalanie dtugosci mierzonego kabla

Bazujgc na pojemnosci elektrycznej mierzonego obiektu, przyrzad pozwala na okreslenie dtugosci
mierzonego przewodu. W tym celu — przed przystgpieniem do pomiaru — nalezy pozyskac dane o pa-
rametrach obiektu (np. z karty katalogowej producenta).

@ Na kazdym kablu, co jeden metr, widnieje
jego oznaczenie, na ktére sktada sie:
= nazwa producenta,
= typ kabla,
= napiecie znamionowe,
= liczba zyt oraz pole przekroju kazdej z
nich.

Przykladowo na fotografii obok przedsta-
wiono kabel typu YHAKXS 1x240
RMC/50 12/20 kV.

@ s R (20°C) c W karcie katalogowej producenta zlokali-
) 0/km F/km zuj ten konkretny kabel. Szukanym pa-
mm s rametrem jest pojemnos$é jednostkowa.
1x50RMC/16 0,641 0,18
Jej warto$¢ nalezy przeksztalci¢ w nano-
1x70RMC/25 0,443 02 . ‘-

/ farady na kilometr (nF/km) — warto$¢ do
1x95RMC/35 0,32 0,22 wprowadzenia w mierniku w polu Cx.
1x120RMC/50 0,253 0,24 »

W tym przypadku odczytana wartos¢ to
1x150RMC/50 0,206 0,26 0,3 pF/km = 300 nF/km.
1x185RMC/50 0,164 0,28
1x240RMC/50 0,125 0,3
1x300RMC/50 0,1 0,33
1x400RMC/50 0,0778 0,37
1x500RMC/50 0,0605 04

Czas na konfiguracje miernika. Przyci-
skiem F2 wybierz pole Cx.

[ T CZAS LIFIT FOMOC

-@
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WYBOR POJEMMOSCI Cx

®
Cx=[308|rF
]

: Wuhierz Akceptuj LaidZ

Ris0=1,48TQ

M MIN=ZEEE0

‘ ‘55
/&
- ®

150 a

® Przyciskami f‘ ustaw wartos¢ po-
jemnosci. Zakres zmian: 10...990 nF.
Przy ustawieniu --- (ponizej 10 nF lub
powyzej 990 nF) funkcja obliczania
dtugosci jest wytgczona.

® Przyciskiem ENTER zatwierdz wybér.

® Uruchom pomiar.

Przyrzad mierzy catkowitg pojemnosc
kabla C [nF]. Na tej podstawie, majgc
wprowadzong pojemnos¢ jednostkowg
Cx[nF/km], jest on w stanie wyliczy¢ diu-
gosC L.

C=Cy-L
L=<
Cx

W rozpatrywanym przypadku dla:
C=68,1nF

Cx =300 nF/km

dtugos¢ kabla wynosi:

3.9 Badanie szczelnosci pancerza kabla SN

Badanie szczelnosci pancerza kabla SN pole-
ga na przytozeniu napiecia probierczego mie-
dzy jego powtoke metalowg lub zyte powrotng
a ziemie. W ftrakcie trwania pomiaru zwroé
uwage na wartos¢ pradu I

Napiecie probiercze i czas pomiaru zalezg od

rodzaju badanego obiektu i wytycznych bada-

nia. Przyktadowo dla kabla o izolacji polietyle-

nowej:

® napiecie probiercze wg normy HD 620 S1:
<5KkV,

® czas pomiaru po stabilizacji napigcia: 1-10 min,

® wynik pozytywny wg normy HD 620 S1: gdy
nie nastgpito zwarcie doziemne.

L:L:M:OZZYI@ =227m
Cx  3000F
km
Ekran kabla

Plaszcz kabla

Folia metalowa nawinigta
na izolacje zyty

Zyta przewodzaca

ekranowany
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4 Pamie¢ wynikow pomiaréw
4.1 Organizacja pamieci

Pamie¢ wynikow pomiaréw ma strukture drzewiasta (rysunek ponizej). Uzytkownik ma mozliwos¢
zapisu danych dla dziesigciu klientéw. W kazdym z klientéw moze utworzy¢ max. 999 obiektéw, w kto-
rych moze zapisa¢ do trzech pozioméw podobiektéw, do 999 podobiektéw dla kazdego poziomu. W
kazdym obiekcie i podobiekcie jest mozliwos¢ zapisu do 999 pomiarow.

Catos¢ jest ograniczona wielkoscig pamieci. Pamie¢ pozwala na jednoczesny zapis 10 petnych
opisow klientéw oraz minimum: kompletu wynikéw pomiaréw dla 10000 punktéw pomiarowych i 10000
nazw punktéw pomiarowych, 999 opiséw dla obiektéw, 999 opiséw podobiektdéw i zapamietanie stwo-
rzonego uktadu tych obiektow. Dodatkowo ma miejsce na listy nazw (listy wyboru) rozbudowanych do
99 wpisow.

4.1.1 Wyglad gtéwnych okien w trybie zapisu pomiaru
Okno gtowne folderow

Pasek z nazwg klien-  1lo$¢ wolnej pamieci:
ta/pasek lokalizacjiw  wszystkie kreski — 100%,

menu brak kresek — O%\
Pogrubionem Panisd STRE| 1028 Ikona obiektu

wanie wskazuje, na

. I ; [én 3/4 @ 474 [éx .
ktorym miejscu jest —~ 2l | Ikona podobiektu
kursor —————— @7 @xa =8 =8 /
= [z [ [ara / Pasek nazwy obiektu
Sxa Oxo [ @x1 o lub podobiektu oraz —

w przypadku kursora
na kliencie — adresu
klienta (o ile zostat
wpisany)

Pasek podpowiedzi TN Ahigbierz ST Upisz [ WujdZ

[ | ] ol [0 |

taczniki wskazujgce mozliwosc¢ prze- \Oznaczenia przyci-
mieszczania sie pomiedzy ikonami skéw funkcyjnych

Obiekt bez zadnego podobiektu

Numer kolejny/ /‘, 1/1 | gul4— Symbol obiektu

catkowita liczba obiektow @ @
A

Symbol punktu pomiarowego i ich liczba (dla tego obiektu)

Obiekt zawierajacy co najmniej jeden podobiekt
e |l Symbol obiektu na szarym tle

(%) 318

\ tacznik
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Podobiekt bez kolejnych podobiektéw

Numer kolejny/
catkowita liczba podobiektow w
jednym poziomie

Symbol podobiektu

Symbol punktu pomiarowego i ich liczba (dla tego podobiektu)

Podobiekt zawierajacy kolejne podobiekty
22 |[i|4— Symbol podobiektu na szarym tle

V\

tacznik (pojawia sie po najechaniu kursorem
na ikone.)

Okno edycji klienta

Pole aktywne

[ —— Pola danych

Informacja o trybie wpi-
su nazwy

[~ Pole wpisu

— Klawiatura ekranowa

¥ Lbdr Upisz Lyjd#

I N N (R ][ ]

Aby uzyskac¢ duze fonty ustawi¢ kursor na Shift i wcisng¢ przycisk ENTER.

Aby uzyskac¢ fonty specjalne (polskie) ustawic¢ kursor na ALT i wcisngc¢ przycisk ENTER.

Okno zapisu wyniku pomiaru
i 12:14 |l

Numer kolejny/
catkowita liczba zapisa-
nych komorek
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Uwagi:

- W jednej komérce mozna zapisa¢ wyniki pomiaréw dokonanych dla wszystkich funkcji pomiarowych.
- Do pamigci wpisywa¢ mozna jedynie wyniki pomiaréw uruchamianych klawiszem START (z wyjat-
kiem autozerowania w niskonapieciowym pomiarze rezystancji).

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkciji pomiarowej, usta-
wione parametry pomiaru oraz data i godzina dokonania pomiaru.

- Komorki niezapisane nie sg dostepne.

- Zaleca sie skasowanie pamieci po odczytaniu danych lub przed wykonaniem nowe;j serii pomiaréw,
ktére moga zostac zapisane do tych samych komaérek, co poprzednie.

- Do jednej komérki mozna zapisa¢ albo wynik pomiaru Riso 2(3)p, albo Riso SV, albo DD.

- Po wpisaniu wyniku pomiaru automatycznie zostaje zwiekszony nr komorki.

4.2 Wpisywanie wynikéw pomiaréw do pamieci

‘ Po wykonaniu pomiaru wcisngé przycisk ENTER.

{ENTER!

4.2.1 Wpisywanie wynikow bez rozbudowy struktury pamieci

{ENTER!

Ponownie wcisnag¢ przycisk ENTER.

Komdrka wolna dla danego typu
pomiaru.

Komorka zajeta dla danego typu

pomiaru.
Wpisz o
I [
‘ Przyciskami F4| <Ekran | F5[ Ekran» Imozna przegladac skfa-

dowe wyniku.
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Wybor punktu pomiarowego (komorki) przyciskami f ‘r

©® ®

‘ lub ‘ Wecisng¢ przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik lub ESC,
p— aby powrdci¢ do wyswietlenia struktury pamieci.

Komdrka zajgta,
Hadpisad?

4 ¥ ybierz

@ ‘ lub ‘ Po wybraniu TAK wcisngé przycisk ENTER, aby nadpi-
(7 sac wynik lub ESC, aby zrezygnowac.
Uwagi:

- Do pamieci zapisany zostaje komplet wynikéw (gtéwny i dodatkowe) danej funkcji pomiarowej oraz
ustawione parametry pomiaru.

4.2.2 Rozbudowa struktury pamieci

[
“ lgbierz Lipisz bhgjd#

[z ] (N I [0 ] [ |
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48

&)

Naciskajac przycisk f ustawia sie kursor na Klient 1.

Przyciskami « » przechodzi sie do kolejnych klientow (1 — 10).
Przyciskiem F1 EDYCJA przechodzi sie¢ do edycji danych klienta.

Przyciskami f ‘ ustawia si¢ kursor na poszczegoélnych pozycjach, a przyci-
skiem ENTER wchodzi do edyc;ji-

< Uubdr Upisz Ugjdz

I N . (o [ < |

Przyciskami « » E B 4 wybiera sig znak do wpisania, a przyciskiem ENTER
wpisuje.

Przyciskiem F4 |COFNIJ| kasuje sie wpisane litery.

Przyciskiem F5| OK | zatwierdza sie dane i powraca do ekranu z kroku @
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© @

W ten sposob mozna wpisac wszystkie dane klienta.

Ed nta

SOMEL SA.

Suwidnica

ul. Wokulzkizao 41

Przyciskiem F5| OK |zatwierdza sie dane i powraca do ekranu z kroku @

Przyciskiem v‘ ustawi¢ kursor na ikonie obiektu. Przyciskiem F1 [NAZWA) wejsé
do edycji nazwy obiektu.

Whpisa¢ nazwe obiektu jak w przypadku danych klienta. Mozna postuzyc¢ sie listg
propozycji dostepng po naci$nieciu przycisku F1| LISTA |. Najpierw jednak nalezy
tg liste stworzyc¢.

[T ]

2/5 Buddnek
245 Pigtro

4/5 Parter

5/5 Rozdzielnia

¥ Uubierz  [ETEH Akoeptuj [0 Wajdz

THOWY, vson | [ [ E0vcaR 0K

Naciskajac przycisk F1 [ NOWY | mozna dopisywac¢ kolejne nazwy do listy (do 99
pozycji), a przyciskiem F2 | USUN | usuwa¢ pozycje.
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® @

Przyciskiem F5 zatwierdzi¢ nazwe, ktéra pojawia sie na ekranie.

¥ Liubdr Upisz Ugjdz

LISTA ostrrrin | [ [ Cortid 0K

Wopisa¢ nazwe punktu pomiarowego w spos6b analogiczny, jak dla nazwy obiektu.

Wocisng¢ przycisk ENTER, aby zapisa¢ wynik pomiaru.
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Po wejsciu do pamieci mozna rozbudowac¢ strukture pamigci dodajac nowe obiekty i podobiekty
wg potrzeb.

@

0
igbierz BT Upisz [ Lujd#

[z ] [ N [0 ] [ |

@ Aby dodac no% ?odobiekt, ustawié kursor na odpowiednim obiekcie i wcisngé
przycisk F4 NOWYI),

[EHTER] Lipisz bhgjd#

@ Uzywajac przyciskow F4 i F5 mozna dodawaé nowe obiekty i podobiekty (do 5
pozioméw).

]
igbierz BT Upisz [ Lujd#

Crvzr ] [ I [ ] [0 6 |
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Uwagi:

- Nowe obiekty (podobiekty w poziomie) dodajg sie z prawej strony zaznaczonego kursorem obiektu
(podobiektu).

- Na ekranie widoczne sg tylko podobiekty nalezgce do obiektu (podobiektu), na ktérym jest ustawiony
kursor.

- Usuwanie obiektow i podobiektow mozliwe jest tylko w trybie przegladania pamieci.

- Zmiana nazwy obiektu, podobiektu lub pomiaru mozliwa jest w trybie przegladania pamigci lub po
wejsciu do pamigci po wykonaniu pomiaru.

4.3 Przegladanie pamieci

@ 5000V

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADANIE KASOUANIE PRZESYL DAMYCH
TEOVCIA PAMIECT 00 PAMIECT
PAMIECL ZELMETRZMED

Ak llghierz Akoeptuj

'

s Przyciskami €8, W zaznaczy¢ “PRZEGLADANIE | EDYCJA
PAMIECI".

Wecisng¢ przycisk ENTER.

Ostatnio zapisany pomiar w podobiekcie 3
| — poziomu 1.
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@ Przyciskami ‘ » i f ‘ mozna sie porusza¢ pomiedzy obiektami i podo-
biektami po istniejgcych tgcznikach.
Przyciskiem F1 (NAZWA mozna wej$¢ do edycji nazwy obiektu (podobiektu),

aby jg zmienié. Przyciskiem F2 | USUN | mozna usuna¢ dany obiekt (podo-
biekt) wraz ze wszystkimi zapisanymi w nim wynikami.

Przy ustawieniu kursora na Klient, przyci-

skami €=, mozna przechodzi¢ do kolej-
nych klientéw.

1_abierz

Po zaznaczeniu wybranego obiektu (podobiektu)
wcisngc¢ przycisk ENTER.

Numer punktu pomiarowego / ilo$¢
wszystkich punktéw pomiarowych.

Ris0=6,57G2 Numer typu pomiaru / ilo$¢ wszyst-

kich typow pomiarow w danym
punkcie.

Obigkty

HAZUA =] [ [ Ekran Ekrane

@ Przyciskami f ‘v zmienia sie punkt pomiarowy.
Przyciskiem F1 [NAZWA| mozna wej$¢ do edycji nazwy punktu pomiarowego,
aby jg zmienic.
Przyciskami F4] <Ekran |i F5] Ekran»> \wys'wietla sie poszczegolne typy wyni-
koéw danego punktu.
Przyciskiem F2 mozna usung¢ dany punkt pomiarowy wraz ze
wszystkimi zapisanymi w nim wynikami lub pomiar:

USUN PUMKET USUH AMULU]
FPOMIAROWY POMIAR

4 v Uybierz [ERTER] Akceptu)  [E Wujd2
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4.4 Kasowanie pamieci

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADAMIE KRSOUANIE PRZESYL DAMYCH
IEDYCIA PAMIECT 00 PAMIECT

PAMIECT ZEUNETRZNED
v llgbierz Akoeptu)

@ '

Przyciskami 4, ¥ zaznaczy¢ “KASOWANIE PAMIECY".

v

Wecisng¢ przycisk ENTER.

Czy skasowad
catapamigd
pomiardu?

4 ¥ lgbierz [ENTER Akoepty

1

B przycisk ENTER.

@ ‘ P Przyciskami 48, W wybra¢ TAK lub NIE. Wcisnaé
<
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Uwagi:

5 Transmisja danych

- Transmisja danych nie jest mozliwa podczas fadowania akumulatora.

5.1 Pakiet wyposazenia do wspéipracy z komputerem

Do wspotpracy miernika z komputerem niezbedny jest przewod USB lub modut Bluetooth i od-
powiednie oprogramowanie dostarczane wraz z miernikiem.

Posiadane oprogramowanie mozna wykorzysta¢ do wspotpracy z wieloma przyrzgdami produk-
cji SONEL S.A. wyposazonymi w interfejs USB.

Szczegotowe informacje dostepne sg u producenta i dystrybutorow.

5.2 Transmisja danych przy pomocy zfacza USB

@

@® & ©

Przetacznik obrotowy wyboru funkcji ustawi¢ na
pozycji MEM.

PRZEGLADANIE KASOWAHIE PRZESYE DAMYCH
IEDYCIA PAMIECT 00 PAMIECT
PAMIECT ZELMETRZNED

4 b llgbierz Akoeptu)

Przyciskami 4, ‘ zaznaczy¢ “PRZESYL DANYCH DO
PAMIECI ZEWNETRZNEJ".

‘ Wocisng¢ przycisk ENTER.

Potgczy¢ przewodem USB miernik z komputerem lub Pendrive'em.

Uruchomi¢ program.
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5.3 Transmisja danych przy pomocy modutu Bluetooth

1. Uaktywni¢ modut Bluetooth w komputerze PC (jezeli jest to modut zewnetrzny, to nalezy go wcze-
$niej podtaczy¢ do komputera). Postepowaé zgodnie z instrukcjg zastosowanego modutu.

2. Wigczy¢ miernik i ustawi¢ przetgcznik funkcji w pozycji MEM.

3. Na komputerze PC wejs¢ w tryb potaczen Bluetooth, wybra¢ urzgdzenie (MIC-10k1 / MIC-5050) i
nawigzac¢ potaczenie.

4. Jesli nawigzywanie potgczenia przebiegto prawidtowo woéwczas na wyswietlaczu miernika pojawi
sie nastepujacy widok:

KOMUNIKAC JA BEZPRZELIODOWA

5. Uruchomié¢ program do odczytu/archiwizacji danych (np. Sonel Reader, Sonel PE) i dalej postepo-
wac zgodnie z jego instrukcjg obstugi.

5.4 Odczyt i zmiana kodu PIN dla potaczen po Bluetooth
W MENU gtéwnym miernika wybra¢ pozycje Transmisja bezprzewodowa,

MENU GEALINE

Eduoia \jdz

wcisng¢ przycisk ENTER.

Wybra¢ pozycje ZMIANA KODU PIN,

TRAMSMISIA ZMIAMA KODU
BEZPRZELIODOWR PIN

4 ¢ Lighierz Educja Wuid#
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wcisna¢ przycisk ENTER. Odczyta¢ aktualnie ustawiony kod PIN i w razie potrzeby dokona¢ jego
zmiany, zatwierdzajgc zmieniong warto$¢ przyciskiem ENTER.

» Unbierz [T Zatuierdz [ Wujdz

Uwagi:

Standardowy PIN dla transmisji Bluetooth to ,,123”.
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6 Zasilanie miernika

6.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

UWAGA!
Aby wskazanie stanu natadowania akumulatora bylo prawidiowe, nalezy przed rozpocze-
ciem eksploatacji miernika roztadowa¢ a nastepnie catkowicie natadowaé¢ akumulator.

Stopien natadowania akumulatora jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony w
prawym gérnym rogu ekranu:

u]]]]]]] Akumulator natadowany

Akumulator roztadowany

IBAT! Akumulator wyczerpany

I

Akumulator skrajnie wyczerpany, wszystkie po-
miary sg blokowane.

6.2 Zasilanie z akumulatora

Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 sg zasilane z akumulatora litowo-jonowego, ktéry moze byé wy-
mieniany tylko w serwisie.

UWAGA:
W MIC-10k1 do nr fabr. B40364 i MIC-5050 do nr fabr. B30117 sg stosowane akumulatory ze-
lowe.

tadowarka jest zamontowana wewnatrz miernika i wspoétpracuje jedynie z firmowym akumulato-
rem. Zasilana jest z sieci 230 V. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki samochodowej przy
pomocy opcjonalnej przetwornicy 12 /230 V AC.

UWAGA!
Nie wolno zasila¢ miernika ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.
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6.3 tadowanie akumulatora

tadowanie rozpoczyna sie po dotagczeniu zasilania do miernika, niezaleznie od tego, czy miernik
jest wylgczony czy nie. Zmieniajgce sie wypetnienie symbolu baterii oraz miganie zielonej diody
Swiadczy o przebiegu tadowania. Akumulator jest fadowany wedtug algorytmu ,szybkiego tadowania”
— proces ten pozwala skroci¢ czas tadowania do <3,5 godziny. Zakonczenie procesu tadowania sy-
gnalizowane jest petnym wypetnieniem symbolu baterii i ciggtym Swieceniem zielonej diody. Aby wytg-
czy¢ przyrzad nalezy wyjgc wtyczke zasilania fadowarki.

Uwagi:

- Na skutek zakiécen w sieci moze sie zdarzy¢ przedwczesne zakonczenie tadowania akumulatora. W
przypadku stwierdzenia zbyt krotkiego czasu fadowania nalezy wytgczy¢ miemnik i rozpocza¢ tadowanie
jeszcze raz.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Stan
Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 1 raz
na sekunde, animacja symbolu akumulatora Trwa tadowanie.
na wyswietlaczu.
Ciggte swiecenie zielonej diody, wyswietlenie
symbolu petnego akumulatora na wyswietla- Koniec tadowania.
czu.
Miganie zielonej diody z czestotliwoscig 2 razy
na sekunde.

Bfad podczas tadowania.

Za wysoka temperatura
akumulatora, pomiary sg
blokowane.

Miganie zielonej diody i symbolu baterii z cze-
stotliwoscig 2 razy na sekunde.

6.4 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest prowadzenie pomiaréw podczas tadowania akumulatora. W tym celu w trybie tadowa-
nia nalezy wcisna¢ przycisk ESC — miernik przechodzi do trybu pomiaréw pozostajgc jednoczes$nie w
trybie tadowania. Podobnie bedzie w przypadku podigczenia zasilania z sieci w czasie pracy miernika.

Wytgczenie miernika przyciskiem @ lub przez Auto-OFF nie powoduje przerwania tadowania
akumulatora.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

Sygnalizacja Stan
Miganie wszystkich segmentéw symbolu bate-
rii z czestotliwoscig 1 raz na sekunde.
Miganie zielonej diody i symbolu baterii z cze- | Za wysoka temperatura
stotliwos$cig 2 razy na sekunde. akumulatora.

Koniec tadowania.
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6.5 Ogodlne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

- Przechowuj akumulatory natadowane do 50% w plastikowym pojemniku, w suchym, chtodnym i do-
brze wentylowanym miejscu oraz chron je przed bezposrednim nastonecznieniem. Akumulator prze-
chowywany w stanie catkowitego roztadowania, moze ulec uszkodzeniu. Temperatura otoczenia dla
diugiego przechowywania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C.

- taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokag temperature akumulatoréw i od-
powiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpoczecie procesu
tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury akumulatora moze
spowodowac wyciek elektrolitu a nawet zapalenie sie lub wybuch akumulatora.

- Nie przekraczaj prgdu tadowania, bo moze doj$¢ do zaptonu lub ,spuchniecia” akumulatora. ,Spuch-
nigtych” akumulatoréw nie wolno uzywac.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréow w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury reduku-
ja zywotnos¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy. Nie wrzucaj
akumulatoréw do ognia.

- Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczynic si¢ do
jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w struk-
ture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ jego zapa-
lenie sig¢ lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze doj$¢ do jego trwatego
uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

- Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.

- W razie kontaktu elektrolitu, ktory znajduje sie¢ w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg niezwtocz-
nie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator przed oso-
bami postronnymi i dziec¢mi.

- W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon ( m.in. kolor, puchniecie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mechanicznie,
przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

- Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowaé jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia si¢ akumulatorem Li-lon.

6.6 Ogolne zasady uzytkowania akumulatoréw zelowych (ofowiowych)

- Akumulatory nalezy przechowywa¢ w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chro-
ni¢ je przed bezposrednim nastonecznieniem. Nie wolno tez ich instalowaé w szczelnie zamknigtych
pojemnikach. Przy przetadowaniu baterie mogg wydziela¢ palny gaz, co bez mozliwosci wentylacji
moze spowodowac¢ wybuch. Najlepsza temperatura otoczenia dla przechowywania i eksploatacji aku-
mulatoréw to 15 °C...25 °C.

- Nie wolno umieszczaé akumulatoréw w poblizu urzgdzen wytwarzajgcych iskry, ani przechowywa¢ w
pomieszczeniach zakurzonych.

- Nie wolno tgczy¢ z akumulatorem zadnych czesci plastikowych ani obudéw zawierajgcych rozpusz-
czalniki. Moze to prowadzi¢ do rozszczelnienia i pekania obudowy akumulatora.

- Podczas przechowywania akumulatoréw otowiowych nastepuje samoistne ich roztadowanie. Czas
przechowywania bez dotadowywania zalezny jest od temperatury otoczenia: od 6 miesiecy dla 20 °C
do 2 miesiecy dla 40 °C. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, co powoduje
znaczne obnizenie ich pojemnosci i trwatosci, nalezy co wymieniony okres dotadowac¢ akumulatory.

- Nie wolno roztadowywa¢ akumulatora ponizej napigcia odcigcia podawanego przez producenta.
Proba natadowania akumulatora nadmiernie roztadowanego (ponizej zalecanego napiecia odciecia)
moze powodowacé hazard temperaturowy, ktéry z kolei prowadzi do deformacji akumulatora lub tez do
zmiany struktury i rozktadu elektrolitu w akumulatorze, gdy odparuje czes¢ wody. Pogarszajg sie w
zwigzku z tym parametry akumulatora, podobnie jak przy diugotrwatym przetadowaniu. Zawsze nalezy
natadowac akumulator natychmiast po roztadowaniu, nawet jezeli nie byto ono przeprowadzone do za-
lecanego napiecia odcigcia. Pozostawienie baterii w stanie roztadowania nawet na kilka godzin a cze-
sto mniej, jezeli roztadowanie byto gtebokie, spowoduje zasiarczenie.
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- Ladowanie musi odbywac sie tadowarkg o Scisle okreslonych parametrach oraz w warunkach okre-
Slonych przez producenta. Niespetnienie tych warunkéw moze doprowadzi¢ do rozszczelnienia, prze-
grzania a nawet eksplozji.

7 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukciji.

Obudowe miernika mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogdlnie dostepnych de-
tergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkéw czyszczgcych, ktére mogltyby
porysowac obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca si¢ na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajac wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do su-
cha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.

8 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odigczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

9 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazaé do punktu zbidrki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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10 Dane techniczne

10.1 Dane podstawowe

= skrét,m.w.” w okresleniu doktadnosci oznacza wartos¢é mierzong wzorcowg

Pomiar napie¢ AC/DC

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,0V..299V 0,1V +(2% m.w. + 20 cyfr)
30,0 V...299,9 V 0,1V +(2% m.w. + 6 cyfr)
300 V...1500 V 1V +(2% m.w. + 2 cyfr)

e Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

Pomiar rezystancji izolacji

Doktadno$¢ zadawania napiecia (Rioap [©2] = 1000*Uy [V]): +10% od ustawionej wartosci
Zakres pomiarowy wg EN |IEC 61557-2:
L[HELELE Uy = 5000 V: 5,00 MQ...20,0 TQ,

LISV Uy = 10000 V: 10,0 MQ...40,0 TQ

Pomiar napieciem statym i narastajgcym (SV) dla Uiso = 5 kV

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é Doktadnosé

000 kQ...999 kQ 1kQ
1,00 MQ....9,99 MQ 0,01 MQ
10,0 MQ...99,9 MQ 0,1 MQ

100 M©2..999 MQ 1MQ + (3% m.w. +10 cyfr)
1,00 GQ..9,99 GQ 0,01 GQ

10,0 GQ...99,9 GQ 0,1 GQ

100 GQ...999 GO 1GQ + (3,5% m.w. + 10 cyfr)
1,00 TQ...9,99 TQ 0,01 TQ + (7,5% m.w. + 10 cyfr)

10,0 TQ..20,0 TQ .
|[TETD 100 T0.. 400 T przy U= 1ok | 01 T2 [ 2(12.5% mw. +10 cyfr)

e Przytoczone doktadnosci sg wartosciami ,najgorszymi”, wyliczonymi dla gérnego zakresu wyswie-

tlania. Im nizszy odczyt, tym wigksza doktadnos¢.

o Doktadnos¢ dla dowolnego napiecia pomiarowego i kazdego wyniku mozna wyliczy¢ z ponizszego

wzoru:
8r= £(3%+(Uiso/( Uiso-Rzm 21-1072) -1) -100%) + 10 cyfr
gdzie:
Uiso — napiecie, przy ktorym wykonywany jest pomiar [V]
R,m — warto$¢ mierzonej rezystanciji [Q]
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Orientacyjne maksymalne wartosci mierzonej rezystancji w zaleznosci od napigcia pomiarowego
podaje ponizsza tabela.

Napiecie Zakres pomiarowy Zda::r:it‘;?én(;?;ggg
50V 200 GQ 20,0 GQ
100 V 400 GQ 40,0 GQ
250 V 1,00 TQ 100 GQ
[ mic-1061 | mic-5050 | 500 V 2,00 TQ 200 GQ
1000 V 4,00 TQ 400 GQ
2500 V 10,0 TQ 400 GQ
5000 V 20,0 TQ 400 GQ
I e | 10000 V 40,0 TQ

= Uwaga: Dla wartosci rezystancji izolacji ponizej Risomin Nie specyfikuje sie doktadnosci ze
wzgledu na prace miernika z ograniczeniem pradu przetwornicy zgodnie ze wzorem:

l]]SOnom
Risomin =——
I[SOnom
gdzie:
Risomn  — minimalna rezystancja izolacji mierzona bez ograniczenia pradu przetwornicy
Uisonom — NOominalne napigcie pomiarowe
lisonom — nominalny prad przetwornicy (1,2 mA, 3 mA lub 6 mA)

o Dodatkowy btgd w metodzie tréjprzewodowej (wptyw zacisku G): 0,05% przy eliminowaniu uptywu
wywotanego rezystancjg 250 kQ podczas pomiaru 100 MQ przy napieciu pomiarowym 50 V.

e Maksymalny prad zwarciowy liso: 6 mA +15%

e Prad liso W pozostatym zakresie obcigzen wybierany z wartosci: 1,2 mA, 3 mA, 6 mA.

Pomiar z AutolSO-5000

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é Doktadnos¢é

000 kQ...999 kQ 1kQ

1,00 MQ...9,99 MQ 0,01 MQ .
10,0 MO...99.9 MQ 01 MQ +(3% m.w. + 10 cyfr) mierni-
100 MGy 999 MO TMO ka + 1% btedu dodatkowego

od AutolSO-5000
1,00 GQ...9,99 GQ 0,01 GQ
10,0 GQ...99,9 GQ 0,1 GQ

100 G...do wartosci,
przy ktorej btagd dodat-
kowy od AutolSO-5000

wynosi 5%

+(3% m.w. + 10 cyfr) mierni-
1GQ ka + 5% btedu dodatkowego
od AutolSO-5000
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Pomiar pradu uptywu

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Doktadnosé
0,01 nA... 9,99 nA 0,01 nA
10,0 nA ... 99,9 nA 0,1 nA
100 nA ... 999 nA 1nA
1,00 UA ... 9,99 UA 0,01 uA +(1,5% w.m. + 2 cyfry)
10,0 A ... 99,9 LA 0,1 uA
100 UuA ... 999 UA 1 UA
1,00 mA ... 9,99 mA 0,01 mA

Pomiar pojemnosci

Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé¢

Doktadnosé

0 nF...999 nF

1nF

1,00 pF...49,99 yF

0,01 yF

+ (5% m.w. + 5 cyfr)

Pomiar pojemnosci tylko podczas pomiaru R;so (podczas roztadowywania obiektu).

Doktadnos¢ jest spetniona dla badanej pojemnosci przytaczonej rownolegle z rezystancja
wiekszg niz 10 MQ.

Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V, btgd pomiaru pojemnosci nie jest specyfikowany.
Dtugos¢ przewodu L liczona jest jako C/Cx, doktadno$¢ pomiaru zalezy od zakresu pomiarowego.
Stata czasowa TC liczona jest jako Riso x C, doktadnos¢ pomiaru zalezy od zakresu pomiarowego.

Pomiar ciagtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych pragdem +200 mA

Zakres pomiarowy wg EN IEC 61557-4: 0,12 Q...999 O

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
0,000...19,99 © 0,010 o
20,00...199.9 Q 010 (2% m.w. + 3 oyiry)

200 Q...999 Q 10 +(4% m.w. + 3 cyfry)

Napiecie na otwartych zaciskach: 4 V...24 V,
Prad wyjsciowy przy R < 15 Q: min 200 mA (I = 200 mA...250 mA),

Prad przeptywajgcy w dwoch kierunkach, na wyswietlaczu pokazywana warto$¢ srednia rezy-

stancji,

Kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych, autozerowanie.

Pomiar temperatury

64

Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé¢

Doktadnosé

-40,0...99,9 'C

0,1°C

+(3% m.w. + 8 cyfr)

-40,0...211,8 F

0,1°F

+(3% m.w. + 16 cyfr)
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10.2 Dane eksploatacyjne

a) rodzaj izolacji wg EN 61010-1 i EN IEC 61557 .......eiiiiiiiieiiiieee e podwdjna
b) kategoria pomiarowa wg EN IEC 61010-2-030 ........ccueeeiiiiieeiiieeeiiiee e 1V 600 V (Il 1000 V)
c) stopien ochrony obudowy wg EN 60529

= OtWAA ODUAOWA ...ttt e e
= zamknieta obudowa

d) zasilanie miernika

® SIECIOWE ..ttt 90 V + 260 V 50 Hz/60 Hz 200 VA
= MIC-5050 do numeru seryjnego B30117 .......ccceoviieeiiieeiniieeenen. akumulator zelowy 12 V 5,0 Ah
= MIC-5050 numery seryjne z prefiksem B3 (od B30118)..... .akumulator Li-lon 14,8 V 5,3 Ah
= MIC-5050 numery seryjne z prefiksem LZ ...................... .akumulator Li-lon 13,2 V 5,0 Ah
= MIC-10k1 do numeru seryjnego B40364 ....... ..akumulator zelowy 12 V 5,0 Ah

= MIC-10k1 od numeru seryjnego B40365 ........... .akumulator Li-lon 14,8 V 5,3 Ah

= MIC-10k1 numery seryjne z prefiksem EN, KH.............ccocoeeee akumulator Li-lon 14,8 V 5,3 Ah

= MIC-10k1 numery seryjne z prefiksem M1........ccccceeiiiiiniieinnn. akumulator Li-lon 13,2 VV 5,0 Ah
€)  WYITHATY .ottt ettt ettt ettt e e ettt e ettt e et e e eabe e e e sab e e e e eneeeeaane 390 x 308 x 172 mm
f) waga miernika

= Z aKUMUIATOrEM ZEIOWYM ...ttt e e e e e e e e e e e e ok. 7 kg

=z akumulatorem Li-Ion 14,8 V.....ooooeiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ok. 5,6 kg

=z akumulatorem Li-Ion 13,2 V.....oooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ok. 6,1 kg
g) temperatura przechowywania...........cccccccueene ..=25°C...+70°C
h) temperatura pracy ........ccccoceeviiiiiniciiiiecenne ..-20°C...+50°C
) T o] (g T =T 2SSOSR 20%...90%
1) WYSOKOSE NPT, ittt ettt ettt e et e e at e e ettt e e e nbb e e e e abe e e ettt e e anbb e e e anbeeeeaneeeeannee <3000 m
k) temperatura odniesienia..........c..ccoociiiiiieennns ... ¥23°C £ 2°C

1) WiIlGOtNOSE OANMIESIENIA ........iiiiiiiii it 40%...60%
M) WYSWIEHIACZ ..o e ..LCD graficzny
n) ilos¢ pomiaréw Risowg EN IEC 61557-2 przy zasilaniu z akumulatora...............c.ccocceeenne min. 1000
0) czas pracy na pojedynczym tadowaniu akumulatora

= MIC-5050 dla Riso=5 MQ, Uiso=5 KV, T=(232£5)°C.....cceeiiiiiiiiiiienieciee et ok.5h

= MIC-10k1 dla Riso=5 MQ, Uiso=5 KV, T=(23£5)°C....cccviiiiiiiiiiiiiiiienee e ok.4,5h
p) pamiec Wynikow pOmIarOW ............ccccoecveeemueeerireeeiieee e 990 komérek (10 000 wpiséw / 8 MB)
Q) transSmMisja WYNIKOW.........oiiiiiiiiiiiie et tacze USB lub Bluetooth
r) standard jakosci........ opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
s) przyrzad spetnia wymagania normy .................. EN 61010-1, EN IEC 61557, EN IEC 61010-2-030
t) wyrdb spetnia wymagania EMC (odporno$¢ dla $rodowiska przemystowego) wg norm ...................

................................................................................................ EN IEC 61326-1, EN IEC 61326-2-2

UWAGA!
Mierniki MIC-10k1 i MIC-5050 zakwalifikowano z punktu widzenia EMC do przyrzadow klasy
A (do stosowania w srodowiskach przemystowych — wg EN 50011). Nalezy liczy¢ si¢ z mozli-
woscia zaklécania pracy innych urzadzen przy stosowaniu miernikéw w innych srodowiskach
(np. domowym).

Uwaga:
SONEL S.A. niniejszym o$wiadcza, ze typ urzgdzenia radiowego MIC-10k1/5050 jest zgodny z dy-
rektywa 2014/53/UE. Petny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujgcym adre-
sem internetowym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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10.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych sg przydatne gtéwnie w przypadku uzywania miernika w

niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

10.3.1 Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-2 (Riso)

Wielkos$¢ wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie Eq 0%
Napiecie zasilania = 1% (nie Swieci BAT)
Temperatura 0 °C...35 °C E; 6%

10.3.2 Niepewnosci dodatkowe wg EN IEC 61557-4 (Rcont)
Wielkos$¢ wplywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania = 0,2% (nie $wieci BAT)
Temperatura 0...35 °C Es 1%

10.4 Charakterystyka przetwornicy

Prad wyjsciowy przetwornicy ograniczany jest na poziomie 1,2 mA, 3 mA lub 6 mA. Zatgczenie
ograniczenia prgdowego sygnalizowane jest ciggtym sygnatem dzwiekowym. Wynik pomiaru jest
wowczas prawidiowy, ale na zaciskach pomiarowych wystepuje napiecie pomiarowe nizsze niz wy-
brane przed pomiarem. Ograniczenie pradu wystepuje w pierwszej fazie pomiaru wskutek fadowania

pojemnosci badanego obiektu.

Napiecie pomiarowe
A

(0 27| [ — MIC-10k1
9 &/ 0
L& L \
& & Q&“\' Wiasciwe
5 Qf ‘a“\oie“‘a pomiary
8 &/ d
§ S . 5\@“
< ) ;
O)LV
: : y , Rezystancja
1,67 MQ 3,33 MQ 10 MQ ” izolacji Rx
Napiecie pomiarowe
A
5KV |-eeenee- —7 MlC-5059
5 oS & : \
g fq;:; : ‘a&\\l Wiasciwe
5 Qf i 25 pomiary
Y & 9
5 (\0 55
S5
%B’
: : : » Rezystancja
1MQ 1,66 MQ 5MQ izolacji Rx

Rzeczywiste napiecie pomiarowe w funkcji mierzonej rezystanciji izolacji Rx
(dla maksymalnego napiecia pomiarowego)
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11 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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OSTRZEZENIA | INFORMACJE OGOLNE WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

UWAGA!

Podlaczenie napigcia wyzszego niz 1500 V miedzy dowolne zaciski pomiarowe moze
spowodowac uszkodzenie miernika i zagrozenie dla uzytkownika.

Konieczno$¢ zajrzenia do instrukciji.

& Obecnos¢ napigcia pomiarowego na zaciskach miernika.

Gotowy! Gotowos¢ do wykonania pomiaru.

Napis ukazujgcy sie w trakcie lub po pomiarze Swiadczy o duzych zaktoceniach w
SZUm! sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dodatkowa
niepewnoscia.

Napigcie na obiekcie
Un>50V (dla napiecia
statego) lub
Un~>1500V (dla na- | Podczas pomiaru pojawito sig napigcie lub przez 30 s nie udaje sig roztadowac
piecia zmiennego) + | obiektu. Po 5 s miernik powraca do stanu domysinego woltomierza.
dwutonowy, ciagly sy-
gnat dzwiekowy + mi-
ganie czerwonej diody

Zataczenie ograniczenia pradowego. Wyswietleniu symbolu towarzyszy ciggty

LIMIT I! sygnat dzwiekowy.
Przebicie izolacji obiektu, pomiar jest przerywany. Napis pojawia sie po napisie

HILE ! LIMIT I! Utrzymujgcym sie przez 20 s w czasie pomiaru, w sytuacji, gdy wczesniej
napigcie osiggneto poziom nominalny.

AUTOZERO Wykonano kompensacjg rezystancji przewodow pomiarowych.
Btad
wspoétczynnikéw | Nalezy skontaktowaé sie z serwisem w celu ponownej kalibracji urzadzenia.
kalibracji

Stan akumulatora:
Akumulator natadowany
Akumulator roztadowany

—
+ Jl%l Akumulator wyczerpany

Natadowac¢ akumulator.
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